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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Описание предмета, дисциплины которому посвящена программа 

Современный период развития общества характеризуется масштабными 

изменениями в окружающем мире, влекущими за собой пересмотр социальных 

требований к образованию, предполагающими его ориентацию не только на 

усвоение обучающимися определенной суммы знаний, но и на развитие его 

личности, а также овладение метапредметными компетенциями. Большими 

возможностями в развитии личностных ресурсов школьников обладает 

подготовка в области робототехники. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

технической направленности «Робоквантум» направлена на овладение навыками 

практической работы по сборке, программированию и отладке 

робототехнических систем с возможностью использования 

высокотехнологичного оборудования. Изучая программу, обучающиеся смогут 

осознать роль человека в развитии научно-технического потенциала страны. 

Обучение способствует раскрытию технического потенциала и творческих 

способностей детей, помогает в определении сферы своей дальнейшей 

профессиональной деятельности. 

В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно 

увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. 

Образовательная робототехника - сравнительно новая технология обучения, 

позволяющая вовлечь в процесс инженерного творчества детей, начиная со 

среднего школьного возраста. Она позволяет обнаруживать и развивать навыки 

учащихся в таких направлениях как мехатроника, искусственный интеллект, 

программирование и других.  

Программа «Робоквантум» - это изготовление роботов, которых конструируют и 

программируют сами обучающиеся. 

Раскрытие ведущих идей, на которых базируется программа 

Ведущая идея программы — создание современной практико- 

ориентированной высокотехнологичной образовательной среды, позволяющей 

эффективно реализовывать проектно-конструкторскую и экспериментально- 

исследовательскую деятельность обучающихся в разновозрастных проектных 

командах, получать новые образовательные результаты и инновационные 

продукты. 

Идея программы состоит в следующем: с большим увлечением 

выполняется ребенком только та деятельность, которая выбрана им самим 

свободно; деятельность строится не в русле отдельного учебного предмета. 

Описание ключевых понятий, которыми оперирует автор программы 

Ключевые понятия: 

Мехатроника – это новая область науки и техники, посвященная 

созданию, эксплуатации машин и систем с компьютерным управлением 

движения, которая базируется на знаниях в области механики, электроники и 

микропроцессорной техники, информатики и компьютерного управления 

движением машин и агрегатов. 

Автономные роботы — это роботы, которые совершают поступки или 



 

выполняют поставленные задачи с высокой степенью автономии. 

Lego – это конструктор, представляющий собой наборы деталей, 

предназначенных для моделирования и сборки различных предметов. 

Робототехника - это междисциплинарная отрасль компьютерных наук и 

инженерии. Робототехника включает в себя проектирование, строительство, 

эксплуатацию и использование роботов. Цель робототехники-создать машины, 

которые могут помогать и помогать людям. 

Робоквантум  - это робототехническая лаборатория с производственными 

помещениями, оснащенная современным оборудованием и передовым 

программным обеспечением 

Направленность (профиль) программы 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая   программа 

«Робоквантум» имеет техническую направленность. 

Уровень освоения программы  

Уровень освоения программы – базовый. 

Актуальность образовательной программы  

Актуальность программы обусловлена тем, что отечественные наука и 

техника нуждаются в специалистах, которые смогут поднять техническое 

оснащение различных видов производства на уровень, соответствующий 

современным мировым стандартам, и сократить отставание от передовых стран в 

технической области, в том числе и в роботостроении. Кроме того, актуальность 

данной программы возрастает в условиях интенсивного развития 

Дальневосточного региона в области промышленности, потребности региона в 

технических кадрах. 

Исследования ученых доказали, что только в детстве могут быть заложены 

основы творческой личности, сформирован особый склад ума – 

конструкторский. Эффективным путем развития устойчивого интереса детей и 

подростков к науке и технике являются занятия по программе 

«Робоквантум». 

Программа «Робоквантум» предназначена для обучения основам 

проектирования, конструирования роботов, разработана на основе 

модифицированной программы «ПервоРобот Lego», строится на основе 

материалов дистанционного курса "LEGO Mindstorms Education ЕV3: основы 

конструирования и программирования роботов" центра информационных 

технологий и учебного оборудования (ЦИТУО). 

Использование lego конструкторов повышает мотивацию учащихся к 

обучению, так как при этом требуются знания практически из всех учебных 

дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. 

Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и 

постройке различных механизмов. Одновременно занятия с lego конструктором, 

как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и 

программирования 

Работа с образовательными конструкторами lego позволяет учащимся в 

форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые 

в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество 



 

проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что 

является вполне естественным. 

Изучая простые механизмы, учащиеся учатся работать руками (развитие 

мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское 

мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Важно 

отметить, что компьютер используется как средство управления моделью, его 

использование направлено на составление управляющих алгоритмов для 

собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях 

составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании 

работы систем. 

Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для 

современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, 

преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к 

самостоятельному созиданию. При внешней привлекательности поведения, 

роботы могут быть содержательно наполнены интересными и непростыми 

задачами, которые неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение 

сможет привести к развитию уверенности в своих силах и к расширению 

горизонтов познания. 

Игры в роботы, в которых заблаговременно узнаются основные принципы 

расчетов простейших механических систем и алгоритмы их автоматического 

функционирования под управлением программируемых контроллеров, послужат 

хорошей почвой для последующего освоения сложного теоретического 

материала на уроках в школе. 

Новые принципы решения актуальных задач человечества с помощью 

роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени 

окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально 

новом подходе к реальным задачам. Занимаясь с учащимися робототехникой, мы 

подготовим специалистов нового склада, способных к совершению 

инновационного прорыва в современной науке и технике. 

Педагогическая целесообразность образовательной программы 

Педагогическая целесообразность программы состоит в том, что 

современное информационное общество требует постоянного обновления и 

расширения профессиональных компетенций. Необходимо улавливать самые 

перспективные тенденции развития мировой конъюктуры, шагать в ногу со 

временем. В процессе реализации данной программы формируются и 

развиваются умения и навыки в области робототехники, компетенции, которые 

необходимы всем для успешности в дальнейшей профессиональной 

деятельности. 

Практическая значимость образовательной программы 

Обучающиеся научатся настраивать, устанавливать, освоят передовые 

технологии в области электроники, мехатроники и программирования, получают 

практические навыки их применения, научатся понимать принципы работы, 

возможностей и ограничений технических устройств. 

Содержание данной программы построено таким образом, что обучающиеся под 

руководством педагога смогут не только создавать конструкции, следуя 



 

предлагаемым пошаговым инструкциям, но и, проводя исследования и 

изобретательство, узнавать новое об окружающем их мире. 

В результате освоения программы, обучающиеся освоят поверхностное 

освоение элементов робототехники с преимущественно демонстрационным 

подходом к интеграции с другими предметами. 

Принципы отбора содержания: 

- принцип единства развития, обучения и воспитания; 

- принцип систематичности и последовательности; 

- принцип доступности; 

- принцип наглядности; 

- принцип взаимодействия и сотрудничества; 

- принцип комплексного подхода. 

Отличительные особенности программы. 

Отличительной особенностью данной программы является включение в 

образовательный процесс многих предметных областей. При построении модели 

робота вырабатывается умение решать проблемы из разных областей знаний: 

теория механики, математика, психология. На занятиях у учащихся 

вырабатываются такие практические навыки: умение пользоваться 

разнообразными инструментами и приборами, умение работать с технической 

литературой, составлять техническую документацию на изделие. 

В процессе освоения программы, учащиеся создают действующие 

экспонаты с искусственным интеллектом. В программе представлена новая 

методика технического творчества, совмещающая новые образовательные 

технологии с развитием научно-технических идей и позволяющая организовать 

высокомотивируемую учебную деятельность в самом современном направлении 

развития радиоэлектроники – конструирование роботов. 

Цель образовательной программы. 

Цель дополнительной общеразвивающей программы: формирование 

творческой личности, владеющей техническими знаниями, умениями и 

навыками в области роботостроения 

Задачи дополнительной общеразвивающей программы: 

Личностные 

1. развивать личностную мотивацию к техническому

 творчеству, изобретательности; 

2. формировать общественную активность личности,

 гражданскую позицию; 

3. формировать стремление к получению качественного 

законченного результата, личностную оценку занятий техническим творчеством; 

4. формировать навыки здорового образа жизни; 

Метапредметные 

1. развивать потребность в саморегулировании учебной 

деятельности в саморазвитии, самостоятельности; 

2. формировать культуру общения и поведения в социуме; 

3. формировать навыки проектного мышления, работы в команде; 

4. развивать познавательный интерес к занятиям робототехникой; 



 

Образовательные (предметные) 

1. развивать познавательную деятельность; 

2. развивать инженерное мышление, навыки

 конструирования, программирования; 

3. реализовывать межпредметные связи с физикой,

 информатикой и математикой; 

4. способствовать приобретению обучающимися знаний, умений, 

навыков и компетенций по робототехнике. 

Психолого-педагогические характеристики обучающихся, 

участвующих в реализации образовательной программы. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

предназначена для детей в возрасте 12 - 15 лет. 

Набор детей в объединение – свободный 

Особенности организации образовательного процесса 

Программа объединения предусматривает индивидуальные, групповые, 

фронтальные формы работы с детьми. Состав групп 10-15 человек. 

Формы обучения по образовательной программе 

Форма обучения – очная 

Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий. 

Общее количество часов в год – 72 часа. Продолжительность занятий 

исчисляется в академических часах – 40-45 минут, между занятиями 

установлены 10-минутные перемены. Недельная нагрузка на одну группу: 2 часа. 

Занятия проводятся 2 раз в неделю. 

Объем и срок освоения образовательной программы 

Срок освоения программы – 9 месяцев. 

На полное освоение программы требуется 72 часа, включая 

индивидуальные консультации, экскурсоводческие практикумы, тренинги, 

посещение экскурсий. 

Основные методы обучения 

В современных технологических условиях процесс обучения требует 

методологической адаптации с учетом новых ресурсов и их специфических 

особенностей. 

Участие в образовательных событиях позволяет обучающимся 

пробовать себя в конкурсных режимах и демонстрировать успехи и 

достижения. При организации образовательных событий сочетаются 

индивидуальные и групповые формы деятельности и творчества, 

разновозрастное сотрудничество, возможность «командного зачета», 

рефлексивная деятельность, выделяется время для отдыха, неформального 

общения и релаксации. У обучающихся повышается познавательная 

активность, раскрывается их потенциал, вырабатывается умение 

конструктивно взаимодействовать друг с другом. 

Каждое занятие условно разбивается на 3 части, которые составляют 

в комплексе целостное занятие: 

1 часть включает в себя организационные моменты, изложение нового 

материала, инструктаж, планирование и распределение работы для каждого 



 

обучающегося на данное занятие; 

2 часть – практическая работа обучающихся (индивидуальная или 

групповая, самостоятельная или совместно с педагогом, под контролем 

педагога). Здесь происходит закрепление теоретического материала, 

отрабатываются навыки и приемы; формируются успешные способы 

профессиональной деятельности; 

3 часть – посвящена анализу проделанной работы и подведению итогов. 

Методы, в основе которых располагается уровень деятельности 

учащихся: 

- исследовательский – самостоятельная творческая работа учащихся; 

- репродуктивный – учащиеся воспроизводят полученные знания и освоенные 

способы деятельности; 

- объяснительно-иллюстративный – дети воспринимают и усваивают готовую 

информацию; 

- частично-поисковый – участие детей в коллективном поиске, решении 

поставленной задачи совместно с педагогом. 

Методы, в основе которых лежит способ организации занятия: 

- наглядный (показ мультимедийных материалов, иллюстраций, наблюдение, 

показ (выполнение) педагогом, работа по образцу и др.); 

- практический (выполнение работ по инструкционным чертежам, схемам и др.); 

- словесный (устное изложение, беседа, рассказ, лекция и т.д.). 

Методы, в основе которых лежит форма организации деятельности 

обучающихся на занятиях. При осуществлении образовательного процесса 

применяются следующие методы: 

- проблемного изложения, исследовательский (для развития самостоятельности 

мышления, творческого подхода к выполняемой работе, исследовательских 

умений); 

- объяснительно-иллюстративный (для формирования знаний и образа 

действий); 

- репродуктивный (для формирования умений, навыков и способов 

деятельности); 

- словесный - рассказ, объяснение, беседа, лекция (для формирования 

сознания); 

- стимулирования (соревнования, выставки, поощрения). 

Планируемые результаты 

В результате освоения программы школьники будут знать: 

- правила безопасной работы; 

- основные компоненты конструкторов ЛЕГО;,конструктивные

 особенности различных моделей, сооружений и 

механизмов; 

- виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

- основные приемы конструирования роботов; 

- конструктивные особенности различных роботов; 

В результате освоения программы школьники будут уметь: 

- принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель. 



 

- проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO 

конструкторов; 

- создавать программы для робототехнических средств; 

- прогнозировать результаты работы; 

- планировать ход выполнения задания; 

- рационально выполнять задание. 

- По окончанию изучения программы «Робоквантум» у обучающихся будут 

сформированы результаты обучения: 

Личностные: проявление познавательных интересов; выражение желания 

учиться и трудиться в промышленном производстве для удовлетворения 

текущих и перспективных потребностей; развитие трудолюбия и 

ответственности за качество своей деятельности; овладение установками, 

нормами и правилами научной организации умственного и физического труда; 

самооценка результатов деятельности. 

Метапредметные: алгоритмизированное планирование процесса 

познавательно-трудовой деятельности; комбинирование известных алгоритмов 

технического и технологического творчества в ситуациях, не предполагающих 

стандартного применения одного из них; проявление инновационного подхода к 

решению учебных и практических задач в процессе моделирования изделия или 

технологического процесса; поиск новых решений возникшей технической или 

организационной проблемы; коммуникативные умения докладывать о 

результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно 

отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники 

информации. 

Регулятивные УДД: целеполагание, включая преобразование практической 

задачи в познавательную; планирование путей достижения целей; применение 

решений в проблемной ситуации на основе переговоров; адекватное оценивание 

своих возможностей достижения цели определенной сложности в различных 

сферах самостоятельной деятельности; самостоятельная постановка новых 

учебных целей и задач. 

Познавательные УДД: основы реализации проектно-исследовательской 

действительности; проведение наблюдений и экспериментов под руководством 

учителя; осуществление расширенного поиска информации с использованием 

ресурсов библиотек и Интернета; установка причинно-следственных связей; 

объяснение явлений, процессов, связей и отношений, выявляемые в ходе 

исследования. 

Коммуникативные УДД: формулирование собственного мнения и позиции, 

аргументирование и координирование ее с позиции партнеров в сотрудничестве 

при выработке общего решения совместной деятельности; адекватно 

использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач 

(владеть устной и письменной речью, строить монологическое контекстное 

высказывание). 

Предметные: формирование простейших навыков программирования; умения и 

навыки применять полученные знания для объяснения принципов действия 

важнейших технических устройств, решения практических задач повседневной 



 

жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального 

природопользования и охраны окружающей среды; умение моделировать 

роботов. 

Механизм оценивания образовательных результатов. 

Промежуточная аттестация: 

практическая часть: в виде мини-соревнований по заданной категории (в рамках 

каждой группы обучающихся). 

Минимальное количество – 6 баллов 

Критерии оценки: 

- конструкция робота; 

- написание программы; 

- командная работа; 

- выполнение задания по данной категории. 

Каждый критерий оценивается в 3 балла. 

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная 

конструкция робота, неслаженная работа команды, не выполнено задание. 

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами, задание выполнено с ошибками. 

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция

 робота, слаженная работа команды, задание выполнено правильно. 

Итоговая аттестация: 

практическая часть: в виде защиты проекта по заданной теме (в рамках каждой 

группы обучающихся). 

Минимальное количество – 6 баллов. 

Критерии оценки: 

- конструкция робота и перспективы его массового применения; 

- написание программы с использованием различных блоков; 

- демонстрация робота, креативность в выполнении творческих заданий, 

презентация. 

Каждый критерий оценивается в 4 балла. 

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная 

конструкция робота, неслаженная работа команды, не подготовлена 

презентация. 

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами. 

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная 

работа команды, демонстрация и презентация выполнена всеми участниками 

команды. 

Формы подведения итогов реализации образовательной программы 

Формы подведения итогов реализации образовательной программы. 

Для выявления уровня усвоения содержания программы и своевременного 

внесения коррекции в образовательный процесс, проводится текущий 

контроль в виде контрольного среза знаний освоения программы в конце 

освоения модуля. Итоговый контроль проводится в виде промежуточной (по 

окончанию каждого года обучения) или итоговой аттестации (по окончанию 



 

освоения программы). Обучающиеся участвуют в различных выставках и 

соревнованиях муниципального, регионального и всероссийского уровня. По 

окончании модуля обучающиеся представляют творческий проект, требующий 

проявить знания и навыки по ключевым темам. 

Формы подведения итогов реализации программы. 

- правильно и хорошо оформленные работы в дальнейшем применяются в 

качестве наглядных пособий; 

- участие в конкурсах, выставках, презентациях; 

- создание и участие в проектах, коллективные работы; 

- ведение фотоальбома 

- наблюдение, опрос, ролевые игры, мастер – класс; 

- организация выставок в дошкольных учреждениях.  

Организационно-педагогические условия реализации 

образовательной программы. 

Организационно-педагогические условия реализации 

образовательной программы. 

Научно-методическое обеспечение реализации программы направлено на 

обеспечение широкого, постоянного и устойчивого доступа для всех участников 

образовательного процесса к любой информации, связанной с реализацией 

общеразвивающей программы, планируемыми результатами, 

организацией образовательного процесса и условиями его осуществления. 

Социально-психологические условия реализации образовательной 

программы обеспечивают: 

− учет специфики возрастного психофизического развития обучающихся; 

− вариативность направлений сопровождения участников 

образовательного процесса (сохранение и укрепление психологического 

здоровья обучающихся); 

− формирование ценности здоровья и безопасного образа жизни; 

дифференциация и индивидуализация обучения; мониторинг возможностей и 

способностей обучающихся, выявление и поддержка одаренных детей, детей с 

ограниченными возможностями здоровья; 

− формирование коммуникативных навыков в разновозрастной среде и 

среде сверстников. 

Материально-техническое обеспечение  

- рабочий стол педагога 1 комплект; 

- учебная мебель для учащихся 12 комплектов; 

- доска меловая 1 шт; 

- ноутбуки с выходом в Интернет 12 шт.; 

- МФУ 1 шт.; 

- мультимедийный проектор 1 шт.; 

- экран 1 шт.; 

- зона проведения испытаний собранных моделей и роботов комплект; 

- место проведения групповых тренингов; 

- комплекты специальной учебной литературы. 

Используемый кабинет соответствует всем требованиям техники безопасности, 



 

пожарной безопасности, санитарным нормам: хорошее освещение, 

периодическое проветривание, допустимая температура воздуха, и т.д. 

Кабинет, соответствующий санитарным нормам СанПин. 

Пространственно-предметная среда (стенды, наглядные пособия и др.). 

Кадровое обеспечение 

Педагог дополнительного образования, реализующий данную 

программу, должен иметь высшее профессиональное образование или 

среднее профессиональное образование в области, соответствующей профилю 

кружка, без предъявления требований к стажу работы, либо высшее 

профессиональное образование или среднее профессиональное образование и 

дополнительное профессиональное образование по направлению «Образование 

и педагогика» без предъявления требований к стажу работы. 

Оценочные и методические материалы. 

Вся оценочная система делится на три уровня сложности: 

1. Обучающийся может ответить на общие вопросы по большинству 

тем, с помощью педагога может построить и объяснить принцип работы одной 

из установок (на выбор). 

2. Обучающийся отвечает на все вопросы, поднимаемые за период 

обучения. Может самостоятельно построить и объяснить принцип действия и 

особенности любой из предложенных ему установок. 

3. Обучающийся отвечает на все вопросы, поднимаемые за период 

обучения. Может самостоятельно построить и объяснить принцип действия и 

особенности любой из предложенных ему установок. Но, располагает 

сведениями сверх программы, проявляет интерес к теме. Проявил инициативу 

при выполнении конкурсной работы или проекта. Вносил предложения, 

имеющие 

смысл. 

Кроме того, весь курс делится на разделы. Успехи обучающегося 

оцениваются так же и по разделам: 

− теория; 

− практика; 

− конструкторская и рационализаторская часть. 

Методическое обеспечение программы 

Обеспечение программы предусматривает наличие следующих 

методических видов продукции: 

− электронные учебники; 

− экранные видео лекции, Screencast (экранное видео – записываются 

скриншоты (статические кадры экрана) в динамике; 

− видеоролики; 

− информационные материалы на сайте, посвященном данной 

дополнительной общеобразовательной программе; 

− мультимедийные интерактивные домашние работы, выдаваемые 

обучающимся на каждом занятии. 

По результатам работ всей группы будет создаваться мультимедийное 

интерактивное издание, которое можно будет использовать не только в 



 

качестве отчетности о проделанной работе, но и как учебный материал для 

следующих групп обучающихся. 

- методические разработки и планы-конспекты занятий,

 методические указания и рекомендации к практическим занятиям; 

- развивающие и диагностические процедуры,

 дидактические и психологические игры, кроссворды, загадки; 

- дидактические материалы; 

- зрительный ряд: образцы изделий, схемы, шаблоны; 

- методическая, учебная и художественная литература. 

- проблемных ситуаций, в этих случаях новые знания и умения открываются 

учащимся непосредственно в ходе решения практических задач. 

- Наглядные: (демонстрационные пособия, макеты) показывается 

большое количество иллюстрированной литературы, видеоматериалов за 

прошлые года обучения, фото образцов «успешных» роботов, используются 

технические средства обучения. 

- Практические: практическая работа по сборке роботов и написанию 

программ управления. 

- Инновационные: использование компьютерных программ, расчета и 

проектирования роботов, совершенствование процесса работы (использования 

новых материалов и технологий), отработка навыков программирования с 

использованием различных языков и сред программирования. 

- Проектная деятельность по разработке рационализаторских 

предложений, изобретений. Организация поэтапной работы от идеи до готовой 

модели или систематизированного результата. 

Первоначальное использование конструкторов LEGO требует наличия 

готовых шаблонов: при отсутствии у многих учащихся практического опыта 

необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с 

различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать 

чертежи и взаимодействовать в команде. 

В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая 

собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные 

модели. Недостаток знаний для производства собственной модели 

компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, что 

выводит обучение на новый продуктивный уровень. 

Основные этапы разработки проекта: 

- Обозначение темы проекта 

- Цель и задачи представляемого проекта. 

- Разработка механизма на основе используемого конструктора. 

- Составление программы для работы механизма. 

- Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей. 

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с 

другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих 

навыков, а также самостоятельность . 

На каждом из вышеперечисленных этапов обучения учащиеся как бы 

«накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, 



 

таким образом, свои познания. 

Формы организации учебных занятий: 

- беседа (получение нового материала); 

- самостоятельная деятельность (дети выполняют индивидуальные задания 

в течение части занятия или нескольких занятий); 

- ролевая игра; 

- соревнование (практическое участие детей в

 соревнованиях поробототехнике разного уровня); 

- разработка творческих проектов и их презентация; 

- выставка. 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

(72 часа, 2 часа в неделю) 

1. Вводное занятие 

Теория. Правила техники безопасности. Введение в образовательную программу 

и организация занятий. Правила поведения и ТБ в кабинете робототехники и при 

работе с конструкторами. 

2. История развития робототехники 

Теория. История робототехники. Отечественные и зарубежные ученые и 

изобретатели. Законы робототехники. Элементарные сведения об устройстве 

роботов. Сравнение элементов робота с элементами живого существа. 

Параметры и классификация роботов. Сенсорные системы. Устройство 

управления роботами. Роботы-игрушки. Интеллект и творчество. 

3. Конструирование 

Теория. Правила работы с конструктором Lego. Демонстрация имеющихся 

наборов Lego Mindstorms EV3. Основные детали. Название деталей, способы 

крепления. Спецификация. Знакомство с модулем EV3. Кнопки управления. 

Моторы EV3. Механическая передача. Возвратно- поступательное движение. 

Знакомство с датчиками. Датчики и их параметры:датчик касания; 

инфракрасный датчик; датчик цвета; гироскоп;ультразвуковой датчик. 

Практика. Электродвигатели. Построение силовых механизмов. Расчет 

передаточного отношения. Сборка робота-эдьюкатора по инструкции из набора, 

с использованием разных датчиков. Шагающие одномоторныероботы. 

Движение по прямой. 

4. Программирование 

Теория. Визуальные языки программирования. Уровни сложности. Знакомство 

со средой программирования Lego Mindstorms Education EV3. Передача и запуск 

программ. Окно инструментов. Работа с пиктограммами, соединение команд. 

Практика. Работа в среде программирования Lego Mindstorms Education 

EV3. 

Изготовление схемы управления электродвигателями. Составление 

программ на различные траектория движения. Сборка модели с использованием 

мотора. Составление программ с использование датчика касания. Составление 

программ с использование ультразвукового датчика. 

5. Проектная деятельность в группах 

Теория. Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного 



 

устройства. Разработка собственных моделей в группах. Выработка 

иутверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Изучение 

полей для тестирования моделей роботов. 

Практика. Конструирование и программирование робота: сборка и 

программирование моделей для соревнований в формате «РобоСумо». 

6. Итоговое конкурсное занятие 

Теория. Подведение итогов работы объединения «Робоквантум» за год. 

Практика. Презентация изготовленной модели робота. Определение 

победителей, вручение дипломов и призов. 

Подведение результатов Итоговое тестирование за год по результату, которого 

принимается решение переводится ученик на проектный модуль. 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
№ 

п/п 

Название раздела, темы Количество часов  Формы 

аттестации/ 

контроля 
Всего Теория Практика Самостоятельная 

подготовка* 

 

1 

Вводное занятие. 

Правила ТБ в кабинете 

робототехники при 

работе с 

конструкторами. 

 

2 

 

2 

 

0 

 

0 
 

Беседа 

 

2 

История развития 

робототехники в мире, 

России. Робототехника и 

её законы. 

 

2 

 

2 

 

0 

 

0 
 

Наблюдение  

Опрос 

 

3 

Конструирование. 

Знакомство с 

конструктором 

LegoMindstorms EV3. 

 

30 

 

9 

 

21 

 

0 

Практическая  

работа 

Наблюдение  Опрос 

 

 

4 

Программирование. 

Работа в среде 

программирования Lego 

Mindstorms Education 

EV3. 

 

 

12 

 

 

4 

 

 

8 

 

0 

Практическая 

работа 

Наблюдение 

Опрос 

 

 

5 

Проектная деятельность в 

группах и конкурсные 

мероприятия 

 

 

22 

 

 

4 

 

 

10 

 

 

8 

Открытое занятие 

Наблюдение 

Практическая 

работа 

Опрос 

 

 

6 

 

 

Итоговые конкурсные 

занятия 

 

 

4 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

0 

Внутренние 

соревнования 

Показательные 

выступления 

 Итого: 72 23 41 8  

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

 
№ 

п/п 

Режим деятельности Дополнительная общеобразовательная 



 

общеразвивающая программа 

технической  направленности 

«Робоквантум» 

1.  Начало учебного года 1 сентября  

2.  Продолжительность учебного периода 36 учебных недель 

3.  Продолжительность учебной недели 5 дней  

4.  Периодичность учебных занятий 1 раз в неделю 

5.  Количество часов 72 часа 

6.  Окончание учебного года 31 мая  

7.  Период реализации программы 01.09.2023-31.05.2024 

Воспитательный компонент осуществляется по следующим 

направлениям организации воспитания и социализации обучающихся: 

1) гражданско-патриотическое 

2) нравственное и духовное воспитание; 

3) воспитание положительного отношения к труду и творчеству; 

4) интеллектуальное воспитание; 

5) здоровьесберегающее воспитание; 

6) правовое воспитание и культура безопасности; 

7) воспитание семейных ценностей; 

8) формирование коммуникативной культуры; 

9) экологическое воспитание. 

Цель – формирование гармоничной личности с широким 

мировоззренческим кругозором, с серьезным багажом теоретических знаний 

и практических навыков, посредством информационно-коммуникативных 

технологий.  

Используемые формы воспитательной работы: викторина, экскурсии, игровые 

программы, диспуты. 

Методы: беседа, мини-викторина, моделирование, наблюдения, 

столкновения взглядов и позиций, проектный, поисковый. 

Планируемый результат: 

1. повышение мотивации к изобретательству и созданию собственных 

конструкций;  

2. сформированность настойчивости в достижении цели, стремление к 

получению качественного законченного результата;  

3. умение работать в команде;  

4. сформированность нравственного, познавательного и коммуникативного 

потенциалов личности. 

Календарный план воспитательной работы 
№ 

п/п 

Название мероприятия, 

события 

Направления воспитательной 

работы 

Форма 

проведения 

Сроки 

проведения 

1. Инструктаж по технике 

безопасности при работе с 

инструментами и материалами 

Безопасность и здоровый  образ 

жизни 

В рамках 

занятий 

Сентябрь 

2. Игры на знакомство и 

воображение 

Нравственное воспитание В рамках 

занятий 

Сентябрь- 

май 



 

3. Беседа о сохранении 

материальных ценностей, 

бережном отношении к 

оборудованию 

Гражданско-патриотическое 

воспитание, нравственное 

воспитание 

В рамках 

занятий 

Сентябрь- 

май 

4. Выставка рисунков Нравственное воспитание, 

трудовое воспитание 

В рамках 

занятий 

Октябрь- май 

5. Участие в творческих  

конкурсах различного уровня 

Воспитание интеллектуально- 

познавательных интересов 

В рамках 

занятий 

Октябрь- май 

6. Беседа о празднике «День 

защитника Отечества». 

Выставка рисунков 

Гражданско-патриотическое, 

нравственное и духовное 

воспитание; воспитание 

семейных ценностей 

В рамках 

занятий 

Февраль 

7. Беседа о празднике «8 марта» 
Выставка рисунков 

Гражданско-патриотическое, 

нравственное и духовное 

воспитание; воспитание 

семейных ценностей 

В рамках 

занятий 

Март 

8. Открытые занятия для 

родителей 

Воспитание положительного 

отношения к труду и 

творчеству; интеллектуальное 

воспитание; формирование 

коммуникативной культуры 

В рамках 

занятий 

Декабрь, май 
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